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1. AUFTRAG UND GRUNDLAGEN

Das vorliegende Gutachten betrifft den Bebauungsplan Lindenheim, an der Lindenheim-
strasse in Emmen. Herr Efendic, Rogger Ambauen AG, Emmenbriicke hat uns im Namen
der Bauherrschaft beauftragt, die Strassen- und Militarflugplatzlarmimmissionen im Sinne
der eidgendssischen Larmschutz-Verordnung zu beurteilen.

Das vorliegende Gutachten basiert im Wesentlichen auf folgenden Grundlagen:

- Besprechung vom 24. Marz 2015 bei der Dienststelle Umwelt und Energie (uwe) des
Kantons Luzern, anwesend Frau Bartsch (uwe) und die Herrn Derrer (Gemeinde
Emmen), Efendic (Rogger Ambauen AG), Gasser und Walther (Martinelli + Menti AG)

- Situationsplan im Mst. 1:500 mit Angaben zu den Baulinien (Geb&udeumrisse inkl.
Hbéhenangabe), Stand 20. Marz 2015

- Eidgengssische Larmschutz-Verordnung (LSV), Stand 1. Februar 2015

- Angaben zu den Verkehrsmengen auf der Autobahn A2 sowie zur Belagskorrektur,
erhalten am 30. Mérz und 1. April 2015 vom Bundesamt flr Strassen ASTRA, Frau
Ratnasamy bzw. Herr Zbinden

- Angaben zu den Verkehrsmengen auf der Seetal- und Grleblischachenstrasse ge-
mass Larmsanierungsprogramm LSP 10440 K16, Emmen (Verkehrsdaten 2007), er-
halten per E-Mail am 25. Marz 2015 von Frau Bartsch (uwe)

- Angaben zur Fluglarmbelastung, erhalten per E-Mail am 28. Februar 2012 von Herrn
Schmid (uwe) im Rahmen der Machbarkeitsstudie des Geb&audes Lindenheimstr. 7

- Empfindlichkeitsstufen geméss Zonenplan der Gemeinde Emmen, sowie den telefo-
nischen Abklarungen vom 1. April 2015 mit Frau Bartsch (uwe) zur Einstufung des
Gebaudes Lindenheimstrasse 1 in die Empfindlichkeitsstufe 1lI

- CadnaA Grundlagendaten (Lage und Héhe der Autobahn inkl. LArmschutzwénde so-
wie Gebaude) erhalten von Frau Bucher (uwe) am 13. Januar 2012 per E-Mail

- Strassenlarm-Berechnungsmodell StL-86, Modellparameter geméass Schriftenreihe
Umwelt Nr. 15 (1991) und LSV Mitteilung Nr. 6, BUWAL (1995) korrigiert (empirische
Konstante A = 43 dB(A))

- Berechnungen der Strassenlarmimmissionen mit der Software CadnaA, Version 4.4.

Das Bebauungsplangebiet liegt 1armtechnisch im Einflussbereich der Autobahn A2, der
Seetal- und Grueblischachenstrasse sowie des Militarflugplatzes Emmen.

2. AUSGANGSLAGE

Die Bebauung besteht aus acht bestehenden und einem neuen Gebé&ude, unterteilt in die
Gebaudetypen A und B. Insgesamt definiert der Bebauungsplan finf Gebaude des Typs A
und vier des Typs B.

Die bestehenden Gebaude des Typs A weisen zur Zeit sechs Obergeschosse (EG bis
6. OG) und die des Typs B drei Obergeschosse ( EG bis 3. OG) auf. Im Rahmen des Be-
bauungsplans ist die Erhéhung um jeweils ein Geschoss vorgesehen. Beim neuen Ge-
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baude (Typ A), Lindenheimstrasse 7, sind sechs Obergeschosse (EG bis 6. OG) geplant
(vgl. Beilage 1).

Das vorliegende Larmgutachten basiert auf der Anordnung der Gebdude geméss Bebau-
ungsplan und bezieht sich auf die definierten Volumina ohne Berucksichtigung von gestal-
terischen oder baulichen Massnahmen.

Die aus larmtechnischer Sicht relevanten Parameter werden im Gutachten definiert und in
die Sonderbauvorschriften zum Bebauungsplan Gbernommen. Bei Neubauten oder Auf-
stockungen ist im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens mit einem Larmgutachten
nachzuweisen, dass mit den getroffenen larmtechnischen Massnahmen die massgeben-
den Belastungsgrenzwerte bei allen zur Raumliftung notwendigen Fenstern von larmemp-
findlichen Rdumen eingehalten sind.

3. ANFORDERUNGEN
3.1 Zuordnung im Zonenplan

Geméss Zonenplan der Gemeinde Emmen befindet sich das Bebauungsplangebiet in der
4-geschossigen Wohnzone W4. Bei den Geb&auden des Typs A ist die Zone flr hohe Ge-
baude Uberlagert. Beide Zonen sind der Empfindlichkeitsstufe 1l (ES II) zugeordnet. Aus-
genommen davon ist das Gebaude Lindenheimstrasse 1, fir welches die Empfindlich-
keitsstufe Il (ES Ill) gilt.

Gemass den erhaltenen Angaben anldsslich der Besprechung vom 24. Méarz 2015 beim
uwe sind vorliegend die Immissionsgrenzwerte (IGW) massgebend.

3.2 Belastungsgrenzwerte fir Strassenverkehrslarm

Far larmempfindliche Rdume in Wohnungen sind die folgenden Grenzwerte geméass An-
hang 3 LSV einzuhalten:

- L, IGW (ll) tags: 60 dB(A)

- L, IGW (Il) nachts: 50 dB(A).

Fir die ES lll gelten um 5 dB(A) héhere Grenzwerte.

Die Belastungsgrenzwerte gelten Mitte offenes Fenster von larmempfindlichen Rdumen
(Art. 39 LSV). Larmempfindliche Rdume sind geméass Art. 2 LSV Raume in Wohnungen,
ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitarrdume und Abstellrdume.

3.3 Belastungsgrenzwerte fiir Larm von Militarflugplatzen

Far larmempfindliche Rdume in Wohnungen ist der folgende Grenzwert gemass Anhang 8

LSV einzuhalten:
- L, IGW (Il) und IGW (lll): 65 dB(A).
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4. EMISSIONEN STRASSENVERKEHRSLARM

Aufgrund der Angaben vom ASTRA fur die Autobahn A2 und vom uwe aus dem LSP
10440 K16, Emmen ergeben sich unter Berlcksichtigung einer jahrlichen Verkehrszu-
nahme von +2 % folgende Verkehrsdaten fir das Jahr 2015:

a) Autobahn A2 (Basisjahr 2013) — alle Angaben je Fahrrichtung

- DTV (DTV total = 80'906) = 40'453 Fz/d
- Nt = 2295 Fz/h
- Nt2, Richtung Luzern = 11.5 %
- Nt2, Richtung Basel = 12.0 %
- Nn = 364 Fz/h
- Nn2, Richtung Luzern = 125 %
- Nn2, Richtung Basel = 10.0 %
- signalisierte Geschwindigkeit = 100 km/h

- Strassenlangsneigung < 3 %

- Asphaltbelag PA 11 = -3 dB(A)
- Emissionswert LE tags, (Luzern) = 85.7 dB(A)
- Emissionswert LE tags, (Basel) = 85.7 dB(A)
- Emissionswert LE nachts (Luzern) = 77.8 dB(A)
- Emissionswert LE nachts (Basel) = 77.4 dB(A)
b)  Seetalstrasse K 16, Abschnitt140 (Basisjahr 2007)

- DTV = 9'783 Fz/d

- Nt = 562 Fz/h

- Nt2 = 10.5 %

- Nn = 98 Fz/h

- Nn2 = 8.5 %

- signalisierte Geschwindigkeit = 60 km/h
- Strassenlangsneigung < 3 %

- normaler Asphaltbelag K = 0 dB(A)
- Modellkorrektur tags/nachts = -1/+1 dB(A)
- Emissionswert LE tags = 77.4 dB(A)

- Emissionswert LE nachts = 71.2 dB(A)
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c)  Grleblischachenstrasse, Abschnitt 10 (Basisjahr 2007)

- DTV = 18'629 Fz/d

- Nt = 1'092 Fz/h

- Nt2 = 10.5 %

- Nn = 145 Fz/h

- Nn2 = 8.5 %

- signalisierte Geschwindigkeit = 60 km/h
- Strassenlangsneigung < 3 %

- normaler Asphaltbelag K = 0 dB(A)
- Modellkorrektur tags/nachts = -1/+1 dB(A)
- Emissionswert LE tags = 80.3 dB(A)
- Emissionswert LE nachts = 73.0 dB(A)

5. BERECHNUNG LARMBELASTUNG
5.1 Strassenverkehrslarm
5.1.1 Prognoseunsicherheit

Die nachfolgend berechneten Beurteilungspegel weisen erfahrungsgemass eine Progno-
seunsicherheit von ca. + 1.5 dB(A) im Sinne einer Standardabweichung auf. Fir die
Larmbeurteilung massgebend ist der ausgewiesene Wert.

5.1.2 Berechnungsmodell

Die massgebenden Beurteilungspegel L, wurden aufgrund der Emissionsdaten, der rele-
vanten Ausbreitungsbedingungen sowie unter Berlcksichtigung von Reflexionen fur den
Bebauungsplan mit dem Programm CadnaA auf Basis von Hausbeurteilungen berechnet.
Fur die einzelnen Hauser wurden dabei Volumenképer in den entsprechenden Gebaude-
héhen modelliert.

5.1.3 Larmbelastung

In den nachfolgenden Tabellen 1 bis 9 sind die Beurteilungspegel je Geb&ude geschoss-
und fassadenweise ausgewiesen. Dabei sind Grenzwertuberschreitungen in den Tabellen
grau hinterlegt gekennzeichnet.

Die ausgewiesenen Beurteilungspegel beriicksichtigen die Gebaudehéhen geméass Be-
bauungsplan, also inkl. dem jeweiligen zuséatzlichen Geschoss.

Fir die gegen die Autobahn A2 orientierten Fassaden mit den Ausrichtungen Sudwest
(Gebaude Typ A) und West (Gebaude Typ B) sind keine Beurteilungspegel berechnet
worden, da davon ausgegangen wird, dass hier keine Fenster von larmempfindlichen
Raumen vorhanden sind bzw. angeordnet werden.
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Haus Lindenheimstrasse 1 — Typ A (IGW IlI)
Geschoss Sudostfassade Nordostfassade Nordwestfassade
L/ [dB(A)] L/ [dB(A)] L/ [dB(A)]
tags nachts tags nachts tags nachts
EG bis 2. OG 64 57 55 48 58 50
3.0G 64 57 55 49 59 52
4.0G 64 57 55 48 61 53
5.0G 64 57 54 48 61 54
6. OG 65 58 56 49 64 56
7.0G 65 58 56 49 64 56
Tab. 1 Lindenheimstrasse 1; max. Beurteilungspegel L, in dB(A) je Fassade und Geschoss
Haus Lindenheimstrasse 3/5 — Typ B (IGW 1)
Geschoss Sudostfassade Nordostfassade Nordwestfassade
L/ [dB(A)] L/ [dB(A)] L/ [dB(A)]
tags nachts tags nachts tags nachts
EG bis 2. OG 59 52 52 45 55 47
3.0G 61 53 51 44 56 48
4.0G 62 55 51 45 58 50
Tab. 2 Lindenheimstrasse 3/5; max. Beurteilungspegel L’ in dB(A) je Fassade und Geschoss
Haus Lindenheimstrasse 7 — Typ A (IGW II)
Geschoss Sudostfassade Nordostfassade Nordwestfassade
L/ [dB(A)] L/ [dB(A)] L/ [dB(A)]
tags nachts tags nachts tags nachts
EG bis 2. OG 53 45 48 40 55 47
3.0G 54 46 50 42 56 48
4.0G 57 49 53 45 58 49
5. 0G 58 50 53 45 58 50
6. OG 60 52 53 45 59 51
7.0G 62 54 54 46 61 53

Tab. 3 Lindenheimstrasse 7; max. Beurteilungspegel L, in dB(A) je Fassade und Geschoss
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Haus Lindenheimstrasse 9/11 — Typ B (IGW II)
Geschoss Sudostfassade Nordostfassade Nordwestfassade
L, [dB(A)] L, [dB(A)] L, [dB(A)]
tags nachts tags nachts tags nachts
EG bis 2. 0G 57 49 47 39 55 47
3.0G 58 50 47 39 56 48
4.0G 59 51 48 40 57 49
Tab. 4 Lindenheimstrasse 9/11; max. Beurteilungspegel L,’ in dB(A) je Fassade und Geschoss
Haus Lindenheimstrasse 13 — Typ A (IGW 1)
Geschoss Sudostfassade Nordostfassade Nordwestfassade
L, [dB(A)] L, [dB(A)] L, [dB(A)]
tags nachts tags nachts tags nachts
EG bis 2. OG 52 43 45 36 53 45
3.0G 53 45 47 39 55 47
4. 0G 55 47 51 43 57 49
5.0G 56 48 53 44 57 49
6. OG 56 48 53 45 58 50
7.0G 58 50 54 46 61 53
Tab. 5 Lindenheimstrasse 13; max. Beurteilungspegel L, in dB(A) je Fassade und Geschoss
Haus Lindenheimstrasse 15/17 — Typ B (IGW II)
Geschoss Sudostfassade Nordostfassade Nordwestfassade
L/ [dB(A)] L/ [dB(A)] L/ [dB(A)]
tags nachts tags nachts tags nachts
EG bis 2. OG 55 47 42 34 54 46
3.0G 56 48 43 35 55 47
4.0G 57 49 45 37 57 48
Tab. 6 Lindenheimstrasse 15/17; max. Beurteilungspegel L, in dB(A) je Fassade und Geschoss
Haus Lindenheimstrasse 19 — Typ A (IGW 1)
Geschoss Sudostfassade Nordostfassade Nordwestfassade
L, [dB(A)] L, [dB(A)] L, [dB(A)]
tags nachts tags nachts tags nachts
EG bis 2. 0G 51 43 48 40 55 46
3.0G 53 44 50 42 56 47
4.0G 55 46 52 43 56 48
5.0G 55 47 52 44 57 49
6. OG 55 47 52 44 59 50
7.0G 56 48 53 45 60 52

Tab. 7 Lindenheimstrasse 19; max. Beurteilungspegel L’ in dB(A) je Fassade und Geschoss
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Haus Lindenheimstrasse 21 — Typ B (IGW 1)
Geschoss Sldostfassade Nordostfassade Nordwestfassade
L’ [dB(A)] L’ [dB(A)] L’ [dB(A)]
tags nachts tags nachts tags nachts
EG bis 2. OG 53 45 41 33 53 45
3.0G 54 46 43 35 54 46
4.0G 55 47 46 38 55 47

Tab. 8 Lindenheimstrasse 21; max. Beurteilungspegel L’ in dB(A) je Fassade und Geschoss

Haus Lindenheimstrasse 25 — Typ A (IGW 1)
Geschoss Sudostfassade Nordostfassade Nordwestfassade
L/ [dB(A)] L/ [dB(A)] L/ [dB(A)]
tags nachts tags nachts tags nachts

EG bis 2. OG 46 38 50 41 53 45
3.0G 48 41 50 42 54 46
4. 0G 51 43 51 43 55 47
5.0G 52 44 51 43 56 48
6. OG 53 45 52 44 57 49
7.0G 54 45 53 44 59 50

Tab. 9 Lindenheimstrasse 25; max. Beurteilungspegel L’ in dB(A) je Fassade und Geschoss
5.2 Militarflugplatzlarm

Die Fluglarmbelastung betragt gemass den Angaben vom 28. Februar 2012 im Bereich
des Bebauungsplans LE < 56 dB(A) (vgl. Beilage 8).

6. BEURTEILUNG LARMBELASTUNG
6.1 Strassenverkehrslarm

Das Gebaude Lindenheimstrasse 1, fur welches der IGW Il massgebend ist, ergeben sich
Grenzwertiiberschreitungen von bis zu 3 dB(A) in der Nacht. Davon betroffen ist insbe-
sondere die Sludostfassade (EG bis 7. OG) gegen die Seetalstrasse. Am Tag sind die
Grenzwerte hingegen eingehalten.

Die Berechnungen flr die Gebdude Lindenheimstrasse 3/5, 7, 9/11, 13 und 19 zeigen,
dass die massgebenden Belastungsgrenzwerte (IGW II) um bis zu 2 dB(A) tags und
5 dB(A) nachts Uberschritten werden.

Bei den Gebauden Lindenheimstrasse 15/17, 21 und 25 sind die IGW Il bei den ausge-
wiesenen Fassaden generell eingehalten.
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6.2 Militarflugplatzlarm

Ausgehend von den erhaltenen Isophonen fir den Larm des Militarflugplatzes Emmen
zeigt sich, dass bei allen Gebauden und damit bei allen Fenstern die massgebenden
Grenzwerte eingehalten sind.

7. ERKENNTNISSE
7.1 Neubauten und Aufstockungen

Bei Neubauten und Aufstockungen ist mittels gestalterischen und/oder baulichen Mass-
nahmen die Einhaltung der Grenzwerte bei allen fir die Raumliftung notwendigen Fens-
tern sicherzustellen. Dies ist im Rahmen des Bauprojektes mit einem Larmgutachten
nachzuweisen.

7.2 Sanierungen

Werden im Rahmen einer Sanierung keine neuen larmempfindlichen Rdume geschaffen
(z.B. Wohn/Esskiichen) bzw. wird die Anordnung der Fenster von bestehenden larmemp-
findlichen Raumen nicht verdndert, so sind keine larmtechnischen Massnahmen notwen-
dig.

Aufstockungen gelten im larmtechnischen Sinne als Neubauten (vgl. Kap. 7.1).

8. LARMSCHUTZARTIKEL IM GESTALTUNGSPLAN

Zur Sicherstellung des Larmschutzes sind in den Sonderbauvorschriften zum Bebauungs-
plan folgende Punkte aufzunehmen:

Larmschutz

- Massgebend fur die Beurteilung des Larmschutzes ist Art. 31 der Larmschutz-
Verordnung (LSV). Far larmempfindliche Rdume in Wohnungen gelten die Immissi-
onsgrenzwerte der Empfindlichkeitsstufe Il von tags 60 dB(A) und von nachts
50 dB(A). Ausgenommen davon ist das Gebdude Lindenheimstrasse 1 flr welches
die Empfindlichkeitsstufe 11l mit 65 dB(A) am Tag und 55 dB(A) in der Nacht gilt.

- Das Larmgutachten vom 8. April 2015 (Martinelli + Menti AG) ist integrierender Be-
standteil des Bebauungsplanes.

- Bei Neubauten und Aufstockungen ist mittels gestalterischen und/oder baulichen
Massnahmen die Einhaltung der Grenzwerte bei allen fir die Raumluftung notwen-
digen Fenstern sicherzustellen. Dies ist im Rahmen des Bauprojektes mit einem
Larmgutachten nachzuweisen.

Es wird davon ausgegangen, dass bei den gegen die Autobahn A2 orientierten Fas-
saden mit den Ausrichtungen Sidwest (Gebaude Typ A) und West (Gebaude Typ
B) keine, fir die Raumluftung massgebenden Fenster larmempfindlicher Rdume an-
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geordnet werden. Andernfalls sind fir diese Fassaden zusétzliche larmtechnische
Abklarungen erforderlich.

- Werden im Rahmen einer Sanierung keine neuen larmempfindlichen Rdume ge-
schaffen (z.B. Wohn/Esskiichen) bzw. wird die Anordnung der Fenster von beste-
henden larmempfindlichen Radumen nicht verandert, so sind keine larmtechnischen
Massnahmen notwendig.

- Die Aussenbauteile der Neubauten und Aufstockungen sowie neue Bauteile bei den
Sanierungen (z.B. neue Fenster) sind schalltechnisch so zu dimensionieren, dass
die Anforderungen geméss der Norm SIA 181 (2006) erfullt sind. Ob flr die Bemes-
sung jeweils die Strassen- oder Flugplatzlarmimmissionen massgebend sind, ist
fallweise zu prifen.

MARTINELLI + MENTI AG

Thomas Walther

Beilagen:

1 Situationsplan (ohne Mst.)

2 bis 7 Berechnungen Beurteilungspegel auf Basis Hausbeurteilung je Geschoss
8 Isophonen Militarflugplatzlarm Emmen

Verteiler: per E-Mail als PDF an Adressat (ae@roggerambauen.ch)

laufend:Auftrage:2015:2015224tw:15-04-07 Larmgutachten Bebauungsplan.docx
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MARTINELLI + MENTI AG LUZERN Beilage 2.1
Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Tag - EG bis 2. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Nacht - EG bis 2. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Tag - 3. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Nacht - 3. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Tag - 4. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Nacht - 4. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Tag - 5. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Nacht - 5. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Tag - 6. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Nacht - 6. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Tag - 7. OG
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Bebauungsplan Lindenheim, Emmen

Beurteilungspegel Nacht - 7. OG
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