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1 Auftrag und Grundlagen
1.1 Auftrag

Die Schmid Immobilien AG hat uns beauftragt, im Zusammenhang mit dem Be-
bauungsplan Grienmatt in Emmen das Larmschutzgutachten zu erstellen. Die-
ses hat zum Ziel alle vorgangigen Teil-Gutachten zusammenzufassen und diese
mit dem Larm der Autowaschstrasse (OSCAR Car Wash) zu vervollstandigen.
Die friheren (Teil-) Gutachten sind abschliessend nachfolgend unter dem Kapitel
«Grundlagen» aufgefihrt.

Anschliessend ist eine Berechnung der Larmimmissionen bei den geplanten
Neubauten BP Griilenmatt durchzuftihren und die Ergebnisse nach den einschla-
gigen Bestimmungen von Umweltschutzgesetz (USG) und Larmschutz-Verord-
nung (LSV) zu beurteilen.

1.2 Grundlagen

»  Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983 (Stand am 1. Januar 2017)
= Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15. Dezember 1986 (Stand am 1.01.2016)
= Zonenplan der Gemeinde Emmen vom 01.09.2017, RRE-Nr. 519
= Teilzonenplan Griienmatt, Mst 1:2'000 vom 10. November 2017

= Bau- und Zonenreglement der Gemeinde Emmen vom 4. Juni 1996, Ausgabe
September 2017

= Berechnungsmodell CadnaA (Version 2017 Datakustik GmbH, Greifenberg DE)

= Langzeit-Larmmessungen der Planteam GHS AG aus dem Jahre 2003. Diese
Messungen waren u.a. die Grundlage fur folgende Berichte:

e Brief, Larmmessungen und Grobbeurteilung Umzonung Grilenmatt Emmen,
an Cerutti Partner, Architekten AG, 6023 Rothenburg, Planteam GHS AG
vom 30.07.2003, interne Nr. 01-122. Inhalt: Resultat der La&rmmessungen
an den Standorten EP 1, EP 2 und EP 3

e Larm-Gutachten, Teilzonenplan und Bebauungsplan Grienmatt, Gemeinde
Emmen, Planteam GHS AG vom 19.10.2009, interne Nr. 05-044. Inhalt:
Sonderbauvorschriften zum Bebauungsplan von 2009

e Larm-Gutachten, Teilzonenplan und Bebauungsplan Grienmatt, Gemeinde
Emmen, Planteam GHS AG vom 28.06.2007, interne Nr. 09-192. Inhalt: Um-
zonung von Gewerbezone in 2-geschossige Wohnzone und 3-geschossige
Wohn- und Gewerbezone

¢ Rahmenbedingungen Larmschutz, Bebauungsplan Grienmatt, Gemeinde
Emmen, Planteam GHS AG vom 16.10.2013 (rev. 28.03.2017), interne Nr.
16-005. Inhalt: erstmalige Berechnung einer Larmbelastungskarte

= Larmprognose, Entsorgungsstation Scania, Parzelle 447, Gemeinde Emmen,
Planteam GHS AG vom 25.04.2017, interne Nr. 17-045. Inhalt: LA&rmprognose
zur Baueingabe der Entsorgungsstation der Scania Schweiz AG (Larmarten:
Entsorgungsstation und Parkierungsanlagen)
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» Teil-LA&rm-Gutachten (Einsprache Ubinas AG), Bebauungsplan Grienmatt, Ge-
meinde Emmen, Planteam GHS AG vom 29.08.2017, interne Nr. 17-166. Inhalt:

Detalllierte Erfassung der Larmemissionen der zur Ubinas AG gehérenden Be-
triebe

1.3 Situation

Abbildung 1:
Orthofoto mit Perimeter
BP Grienmatt

Abbildung 2:
Bebauungsplan Griien-
matt vom 10.11.2017
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Zweck LSV

Larmschutzmassnahmen
an der Quelle

Larmschutzmassnahmen
im Ausbreitungsbereich

Larmschutzmassnahmen
am Gebaude

rechtsgultiger Zonenplan
Emmen

Abbildung 3:
Zonenplan vom
01.09.2017
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2 Anforderungen gemass Larmschutz-Verordnung
2.1 Larmschutz-Massnahmen

Die Larmschutz-Verordnung (LSV) ist eine Ausflihrungsbestimmung des Um-
weltschutzgesetzes (USG) und hat zum Zweck, die Bevolkerung vor schadlichem
oder lastigem Larm zu schitzen und unnétige Emissionen im Sinne der Vorsorge
zu vermeiden. Die LSV kennt dabei folgende Massnahmen-Prioritéaten:

= Prioritdt 1: Massnahmen an der Quelle
= Prioritat 2: Massnahmen im Ausbreitungsbereich
» Prioritat 3: Massnahmen am Gebaude

Beim Industrie- und Gewerbeldrm bestehen folgende Mdglichkeiten fir Larm-
schutzmassnahmen an der Quelle: Schalldampferanlagen, Einhausungen, Um-
platzierung von Komponenten, Optimierung von Betriebszeiten, schallabsorbie-
rende Verkleidungen usw.

Im Ausbreitungsbereich des Larms kommen grundsétzlich Larmschutzwénde
und Damme als Schutzmassnahmen in Frage.

Massnahmen an larmbetroffenen Gebaude werden im Rahmen der Sondernut
zungsplanung oder im Baubewilligungsverfahren definiert. Dazu gehéren bei-
spielsweise die Stellung der Bauten, Geb&udeform, Grundrissorientierung (larm-
unempfindliche Raume zur Larmquelle, larmempfindliche Raume abgewandt),
Balkone, Loggien, Terrassierungen, Erker, Blenden usw.

2.2 Anforderungen an den BP Gruenmatt

Die sudwestlichen Grundstiicke des Bebauungsplanes Grienmatt liegen in der
3-geschossigen Wohnzone (W3) mit der Empfindlichkeitsstufe ES II, das nord-
Ostliche Grundstiick (Parz. Nr. 626) in der 3-geschossigen Wohn-/Gewerbezone
(W/Gw3) mit der ES Ill. Die Arbeitszone Grienmatt / Allmendli liegt in der ES III.
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Anderung Teilzonenplan
Gruenmatt

Abbildung 4:
Teilzonenplan Grienmatt
vom 10. November 2017

Einzonung, Erschlies-
sung

Resultierende Anforde-
rung LSV

Mehrverkehr

Resultierende Anforde-
rung LSV
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In der aufgelegten Teilrevision der Ortsplanung ist vorgesehen, das ge-
samte Bebauungsplangebiet in die spezielle Wohnzone (W-S) mit der Emp-
findlichkeitsstufe ES Il umzuzonen. Die larmrechtliche Beurteilung erfolgt des-
halb auf dieser Basis.

Das Gebiet wurde bereits vor dem 1. Januar 1985 (Inkraftsetzung Umweltschutz-
gesetz) eingezont. Der Bebauungsplanperimeter gilt jedoch als unerschlossen im
Sinne der Umweltschutzgesetzgebung.

Anforderung an die Einhaltung der Belastungsgrenzwerte in den Bauberei-
chen des BP Grienmatt:

Aufgrund obiger Ausgangslage (Einzonung vor 1985) erfolgt die Beurteilung nach
Art. 30 LSV (Erschliessung von Bauzonen): Es ist die Einhaltung der Planungs-
werte (PW) ES Il in der Mitte der offenen Fenster larmempfindlicher RAume nach-
zuweisen.

Der BP Griienmatt gilt [armrechtlich als «neue ortsfeste Anlage». Der durch den
BP Gruenmatt erzeugte (Mehr-) Verkehr wird deshalb nach Art. 7 LSV und Art. 9
LSV beurteilt.

Anforderung an die Einhaltung der Belastungsgrenzwerte durch den Mehr-
verkehr aus dem GP Grienmatt:

Gemass Art. 7 LSV dirfen die Larmimmissionen durch den Mehrverkehr des BP
Grienmatt, entlang der Zufahrtsstrasse, den Planungswert nicht Uberschreiten.

Gemass Art. 9 LSV dirfen die Larmimmissionen durch den Mehrverkehr des BP
Grienmatt, nicht dazu fuhren, dass durch die Mehrbeanspruchung einer Ver-
kehrsanlage die Immissionsgrenzwerte tberschritten werden oder durch die
Mehrbeanspruchung einer sanierungsbedirftigen Verkehrsanlage wahrnehmbar
stérkere Larmimmissionen erzeugt werden.
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Abbildung 5:
Luftbild 2014 mit Parzelle
625 Ubinas AG

Einsprache Ubinas AG

Resultat Einsprache Ubi-
nas

Beurteilungsort
Art. 39 LSV

=
=y planteam

Larmschutzgutachten, BP Griienmatt, Emmen 7

2.3 Spezielle Anforderung aus der Einsprache Ubinas

Mit Datum vom 10. Juni 2017 erhob Lorenz Zimmermann (Architekt Luzern), in
Vertretung der Ubinas AG in Kriens, Einsprache betreffend dem Bebauungsplan
Gruenmatt, der Teilrevision Zonenplan und der Teilrevision Erschliessungs- und
Verkehrsrichtplan. Darin wurde u.a. ein La&rmschutznachweis mit detaillierter Be-
schreibung der La&rmmessungen und der Umsetzung in das Berechnungsmodell
gefordert. Diesem Antrag wurde mit der Erstellung des «Teil-Larm-Gutachten
(Einsprache Ubinas AG), BP Grienmatt, Planteam GHS AG vom 29. August
2017» entsprochen.

Weitere larmrechtlich relevante Antrage waren:

a) dass kinftige, neue Emissionen der Betriebe auf dem Grundstiick Ubinas be-
rucksichtigt werden sollen und dass

b) klnftige Larmklagen aus dem Baubereich D vermieden werden sollen.

Obwohl fir das Anliegen gemass a) larmrechtlich keine Grundlage besteht, ist
der Gemeinderat jedoch bereit die Anliegen der Ubinas (beziglich des Larm-
schutzes) vollstandig zu erfullen.

Er entscheidet deshalb, dass im Situationsplan der Baubereich D (Linie parallel
zur Ubinas) auf die Fassade von Haus D verschoben wird. Zudem wird Art. 26
Abs. 2 der Sonderbauvorschriften zum BP Grienmatt wie folgt angepasst: Im
Baubereich D dirfen im Abschnitt gemass Darstellung im Situationsplan Rich-
tung Arbeitszone keine Radume nach Art. 2 Abs. 6 der Larmschutz-Verordnung
erstellt werden.

Die Umsetzung der Vorschrift von Art. 26 Abs. 2 Sonderbauvorschrift im Richt-
projekt ist im Kapitel 7.7 dargestellt.

2.4 Bestimmungen der Larmschutz-Verordnung (LSV)

Bei Gebauden werden die Larmimmissionen in der Mitte der offenen Fenster
larmempfindlicher RGume ermittelt. In noch nicht Uberbauten Bauzonen werden
die Larmimmissionen dort ermittelt, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Ge-
baude mit larmempfindlichen Raumen erstellt werden dirfen.

17169GA4.docx 10. November 2017



Larmempfindliche Raume
Art. 2 LSV

Geltung der Belastungs-
grenzwerte Art. 41 LSV

Tabelle 1:
Belastungsgrenzwerte flr
Wohnraume

(Anhang 3 und 6 LSV)

Belastungsgrenzwerte fur
Betriebsraume

Mess-Standorte:
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Larmempfindliche Raume sind:

a. Raume in Wohnungen, ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitar-
rdume und Abstellrdume;

b. Raume in Betrieben, in denen sich Personen regelméssig wéhrend léngerer
Zeit aufhalten, ausgenommen Raume fir die Nutztierhaltung und Raume mit
erheblichem Betriebslarm.

Fir Gebiete und Gebaude, in denen sich Personen in der Regel nur am Tag oder
in der Nacht aufhalten, gelten firr die Nacht bzw. den Tag keine Belastungsgrenz-
werte.

2.5 Massgebender Belastungsgrenzwert Lr

Fur die Beurteilung der Larmimmissionen auf das Gebiet des BP Griienmatt gel-
ten die Belastungsgrenzwerte fir Industrie- und Gewerbelarm gemass Anhang 6
LSV. Es gelten die Bestimmungen von Art. 30 LSV (Einhaltung der Planungs-
werte).

Fur die Beurteilung der Larmimmissionen durch den Mehrverkehr auf den Zu-
fahrtsstrassen gelten die Belastungsgrenzwerte flr Strassenverkehrslarm ge-
mass Anhang 3 LSV. Es gelten die Bestimmungen von Art. 7 LSV (Einhaltung
der Planungswerte).

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
Il 55 45 60 50 70 65
] 60 50 65 55 70 65
v 65 55 70 60 75 70
Legende:

Lr:  Belastungsgrenzwert

Die Belastungsgrenzwerte gelten fur larmempfindliche Raume in Wohnungen.
Fir Betriebsrdume in Zonen mit der ES I, 1l oder 1ll gelten um 5 dB(A) hohere
Belastungsgrenzwerte (Art. 42 LSV).

3 Resultat aus den Larm-Messungen von 2003

3.1 Mess-Resultate

Fir die erforderlichen Immissions-Messungen wurden drei Standorte, verteilt
Uber das umzuzonende Gebiet, ausgewahlt. Pro Messstandort wurden die L&r-
mimmissionen wahrend mindestens einer Woche erfasst. Das Messmikrofon war
bei allen Messpunkten in einer Hohe von 4,5 m Uber Boden installiert. Die fol-
gende Grafik zeigt die Lage der drei Messpunkte.

. _____________________________________________________________________________________________________________________|
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Abbildung 6:
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Situation mit Mess-Standorten
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Die Messungen konnten aus messtechnischen Griinden nicht an allen Standor-
ten zur gleichen Zeit durchgefuhrt werden:

= Messpunkt MP 1 vom 02.07. bis 08.07.2003
= Messpunkt MP 2 vom 02.07. bis 08.07.2003
= Messpunkt MP 3 vom 15.07. bis 25.07.2003

Wahrend allen drei Messungen wurden die Mittelungspegel Leq, die Maximalpe-
gel Lmax und die Minimalpegel Lmin flr Zeitintervalle von 30 Sekunden erfasst.

Bei den Auswertungen der Messdaten wurden alle deutlich als Stérgerausche
erkennbare Pegelspitzen (Gewitter, starker Regen, Wind, Flugzeuge etc.) aus-
gefiltert. Zusatzlich wurde die Strassenlarmbelastung (Leq,Strasse) berechnet
und vom gemessenen Gesamtlarm (Leq,Total) in Abzug gebracht. Der verblei-
bende Larmanteil wurde sodann dem Industrie- und Gewerbelarm (Leq,Ge-
werbe) zugerechnet.

MP Nr. Leq tags (07:00 — 19:00) [dB(A)] Leqg nachts (19:00 — 07:00) [dB(A)]
Total Strassen Gewerbe Total Strassen Gewerbe
MP 1 51 46 48 44 39 43
MP 2 56 46 56 47 39 46
MP 3 46 44 43 43 38 40
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3.2 Ermittlung der Beurteilungspegel gem. LSV Anhang 6

Die Larmschutz-Verordnung LSV definiert als Mass fur die Larmbelastung den
Beurteilungspegel Lr. Dieser setzt sich zusammen aus akustischen Werten (Mit-
telungspegel Leq) sowie verschiedenen Korrekturwerten, welche das subjektive
Empfinden des Stérgerdusches und die zeitliche Dauer pro Betriebstag beriick-
sichtigen. Die detaillierten Berechnungsvorschriften fir die Ermittlung des Beur-
teilungspegel Lr finden sich in Anhang 6 der LSV.

Lr=Leq + K1 + K2 + K3 + 10*log(t/to)

mit: Leq = A-bewerteter Mittelungspegel
K1 = Pegelkorrektur fir die Larmart
K2 = Pegelkorrektur fur die Horbarkeit des Tongehaltes
K3 = Pegelkorrektur fir die Horbarkeit des Impulsgehaltes
t = durchschnittliche tagliche Betriebszeit
to = Bezugszeit = 720 Minuten

Wahrend den Messungen wurde in allen Betrieben gearbeitet. Wir gehen davon
aus, dass es sich beim gemessenen Zustand um einen jahresdurchschnittlichen
Betrieb gehandelt hat. Bei den Begehungen vor Ort (Rekognoszierung, Installa-
tion, Messungen und Deinstallation) konnten weder Tonhaltigkeit noch Impuls-
haltigkeit festgestellt werden.

Daraus folgt fur K2 und K3 ein Wert von 0 dB. Fir die L&rmart kann im vorliegen-
den Fall generell K1 = 5 dB eingesetzt werden (dadurch wird allenfalls der Ver-
kehr auf den Werkgelanden etwas tUberbewertet). Da der A-bewertete Mittelungs-
pegel aus einer Messung Uber rund eine Woche stammt, ist eine zusatzliche Zeit-
korrektur nicht erforderlich.

Aus den Messergebnissen und den vorstehend beschriebenen Pegelkorrekturen
ergeben sich fur die drei Messpunkte die folgenden Beurteilungspegel Lr.

Resultat Beurteilungspegel Lr tags (07-19 Uhr):

Mess- | Leq,cewerbe K1 K2 K3 Zeit Lr
Punkt dB(A) dB(A)
1 48 5 0 0 0 53
2 56 5 0 0 0 61
3 43 5 0 0 0 48

Resultat Beurteilungspegel Lr nachts (19-07 Uhr):

Mess- | Leq,Gewerbe K1 K2 K3 Zeit Lr
Punkt dB(A) dB(A)
1 43 5 0 0 0 48
2 46 5 0 0 0 51
3 40 5 0 0 0 45
Legende:

Leq: A-bewerteter Mittelungspegel
Lr: Beurteilungspegel
Zeit:  Zeitkorrektur
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3.3 Betriebe im Umfeld (Zustand 2003)
Abbildung 7:
Situation mit Betriebs-Nummerierung
HT AL 4
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g 662,
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1657
b 153 3442
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> 2493
Dokumentation der Betriebe und Betriebszeiten im Zeitraum der Messungen vom Juli 2003:
1) ehemals: Brunner Werkhof mit zu- und wegfahrenden LKW’s sowie Umladearbeiten; Betriebszeiten
Transporte AG ca. 05:00 bis 19:00 Uhr
2) Scania Truck AG LKW-Werkstatt; Betriebszeiten ca. 07:00 bis 19:00 Uhr
3) Schlapfer Holzbau AG | Zimmerei mit Spénesilo und Holzlager teilweise im Freien; Betriebszeit ca. 07:00
bis 18:00 Uhr (Sommer ev. Beginn teils friher)
4) Bohl AG Bedachungen und Fassadenbau; Betriebszeiten ca. 07:00 bis 19:00 Uhr (ev. teil-
weise friheres Beladen / Wegfahrten)
5) P. Preisig AG Sanitare Anlagen und Spenglerei; Betriebszeiten ca. 07:00 bis 19:00 Uhr
6) Gewerbecenter Fahrzeugbau und Lackierwerk; Betriebszeiten ca. 07:00 bis 19:00 Uhr
7) Sorrentino Marmor und | Bearbeitung von Stein, Materiallager im Freien; Betriebszeiten ca. 07:00 bis 19:00
Granit Uhr (nachts teilweise Automaten im Einsatz)
8) CKWwW Wasserkraftwerk; Betriebszeit rund um die Uhr
9) Schnieper Maschinenbau; teilweise Nachtbetrieb im 2017: Ubinas AG
Hafeli Metzgerei + Partyservice; teilweise Nachtbetrieb
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LKW- und PW-Verkehr
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4 Resultat Entsorgungsstation Scania
4.1 Auftrag

Die Christian Schipbach AG in Andelfingen hat uns beauftragt, im Zusammen-
hang mit der Baueingabe der Entsorgungsstation Scania Schweiz AG, Parzelle
447 in Emmen die Einhaltung der einschlagigen Larmschutz-Bestimmungen von
Umweltschutzgesetz (USG) und Larmschutz-Verordnung (LSV) zu uberprifen
und nachzuweisen. Gemass Angaben der Dienststelle Umwelt und Energie
(uwe) des Kantons Luzern tragen die Immissionen aus der bestehenden Halle
nur unwesentlich zur Gesamtlarmbelastung bei. Es sind deshalb neben der
neuen Entsorgungshalle und dem neuen Parkplatz alle bestehenden LKW-Park-
platze ebenfalls zu bericksichtigen. Konkret geht es um Larmbelastungen durch
die Betriebstatigkeiten der Entsorgungsstation und den Parkierungsanlagen.

4.2 Einzellarmqguellen und Emissionsdaten

Nachfolgend werden die Grundlagen fur die Emissionsdaten erlautert. Die Ver-
kehrszahlen und Betriebsstunden basieren auf Angaben des Auftraggebers und
entsprechen einem durchschnittlichen Betriebstag.

Im Jahresdurchschnitt wird mit total 15 LKWs oder Leichtnutzfahrzeuge im Ta-
geszeitraum (07 — 19 Uhr) auf dem bestehenden LKW-Parkplatz gerechnet, was
30 Fahrzeugbewegungen pro Tag entspricht. Die Zu- und Wegfahrten gelten da-
bei als je eine Bewegung. Das Berechnungsmodell beinhaltet pro Fahrzeug eine
durchschnittlich 250 m lange Vorwartsstrecke und eine durchschnittlich 60 m
lange Rangierstrecke (Ruckwartsfahrten LKW). Im Sinne einer worst case-Be-
trachtung werden auch fur die Leichtnutzfahrzeuge die h6heren LKW-Emissions-
ansatze verwendet. Die Modellierung erfolgt als Linien- und Flachenquelle in 1 m
Hohe Uber Terrain. Dazu kommt der PW-Verkehr auf dem Betriebsgelande. Pro
Tag 54 Personenwagen (36 Wegfahrten und 18 Zufahrten) und pro Nacht 18
Personenwagen (18 Zufahrten). Die Modellierung erfolgt als Strassenquelle in
0.8 m Hohe Uber Terrain.

Die LKW-Einzelgerausche beinhalten Betriebsbremsen, Motorleerlauf, Turen-
schlagen und Motoranlassen. Der Schallleistungspegel betragt bei 15 LKWs
durchschnittlich 80.3 dB(A) wahrend den 12 Tagesstunden. Die Modellierung er-
folgt als Flachenquelle in 1 m H6he Uber Terrain.

Unmittelbar vor der Entsorgungsstation werden auf dem Betriebsareal alle 2 Mo-
nate eine Welakimulde aufgenommen und abgesetzt. Basierend auf Literaturan-
gaben (Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie) betragt der Schallleis-
tungspegel fiir diese Larmphase durchschnittlich 100 dB(A) wahrend insgesamt
3 Minuten. Pro Betriebstag ergibt dies eine durchschnittliche Dauer von ca. 4
Sekunden. Im Sinne einer worst case-Betrachtung wird im vorliegenden Fall im
Tageszeitraum (07 — 19 Uhr) diese Larmphase durchschnittlich wahrend 1 Mi-
nute berlcksichtigt. Die Modellierung erfolgt als Punktquelle in 1.0 m Héhe Uber
Terrain.

Grundsatzlich findet die Wertstoffentsorgung (Kunststoff, Holz, Karton und Miill)
in der Entsorgungsstation per «Hand» statt. Die Wertstoffe werden in der Entsor-
gungsstation in Containern und auf Europaletten zwischengelagert und alle zwei
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Monate mit dem Rollstapler in den LKW verladen. Unter Berlcksichtigung der
Zeitverdiinnung auf einen durchschnittlichen Betriebstag tragen diese Larmquel-
len zur Gesamtlarmbelastung nur unwesentlich bei und kénnen vernachlassigt
werden. Zuséatzlich wird innerhalb der Entsorgungsstation pro Woche 1 Metallbox
mit Alteisen mit dem Stapler in den Container zur Zwischenlagerung abgeleert.
Basierend auf Larmmessungen betragt der Schallleistungspegel fur diese Larm-
phase durchschnittlich ca. 110 dB(A) wahrend ca. 50 Sekunden. Im Sinne einer
worst case-Betrachtung wird im vorliegenden Fall fir die Wertstoffentsorgungs-
station ein Raum-Innenpegel von 110 dB(A) zugrunde gelegt und ein offenes Tor
von 30 Sekunden im Tageszeitraum (07-19 Uhr) bericksichtigt. Dieser Raum-
Innenpegel von 110 dB(A) existiert nur wahrend dem Ableeren von Alteisen. An-
sonsten sind die weiteren Larmereignisse innerhalb der Entsorgung Station (Ent-
sorgung von Kunststoff, Holz, Karton und Mull) — wie bereits erwahnt — nicht larm-
relevant und der zugehdrige Raum-Innenpegel kann vernachlassigt werden. Die
Modellierung erfolgt als vertikale Flachenquelle (offenes Tor).

Das Verlagern der Wertstoffe zwischen dem Hauptgebaude und der Entsor-
gungsstation erfolgt zum Teil mit dem Dieselstapler. Basierend auf Literaturan-
gaben (Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie) wird der Schallleis-
tungspegel fur den Dieselstapler mit 103 dB(A) angesetzt. Die durchschnittliche
Einwirkzeit betragt 5 Minuten wéahrend den 12 Tagesstunden. Die Modellierung
erfolgt als Flachenquelle in 1 m H6he Uber Terrain

Die Emissionsdaten fiir die Parkierungsanlage stiitzen sich auf die SN 640 578
(Larmimmissionen von Parkierungsanlagen) sowie auf Angaben des Auftragge-
bers. Wahrend eines durchschnittlichen Betriebstages sind beim bestehenden
nordlichen Parkplatz A (6 Parkfelder) und beim neuen 6stlichen Parkplatz (12
Parkfelder) mit 2 Parkierungsvorgéangen pro Parkfeld zu rechnen. Ein Parkie-
rungsvorgang besteht aus einer Zufahrt (Parkbewegung) und einer Wegfahrt
(Parkbewegung) einschliesslich Rangieren, Turenschlagen usw. Ein kompletter
Parkvorgang mit Anfahrt und Abfahrt entspricht zwei Parkbewegungen. Die Auf-
teilung der Parkierungsvorgange in Parkbewegungen haben wir basierend auf
Angaben des Auftraggebers gemass nachfolgender Tabelle gemacht.

Parkierungsvorgénge Bewegungen
Nutzungen pro Parkfeld pro Parkfeld
Tag [24h] Tag [07-19] Nacht [19-07]
Parkplatz A und B 2 3 1

Larmerzeugende Heizungs-, Liftungs- oder Klimaanlagen sind im vorliegenden
Fall nicht vorhanden.

4.3 Pegelkorrekturen nach Anhang 6 LSV

Fir die Berechnung des Beurteilungspegels werden Korrekturen fir die Larmart
(K1), den Tongehalt (K2) und den Impulsgehalt (K3) zugeschlagen.

Die Zuschlage K1 fir die Larmart erfolgen gemass Anhang 6 LSV. Die Zuschlage
K2 (Tongehalt) bzw. K3 (Impulsgehalt) betragen 0 dB (nicht hérbar), 2 dB
(schwach horbar), 4 dB (deutlich hérbar) oder 6 dB (stark hérbar). Diese Zu-
schlage beinhalten immer eine subjektive Komponente und basieren auf Erfah-
rungswerten mit vergleichbaren Anlagen.
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Tabelle 3:
Pegelkorrekturen

Larmquellen, Reflexionen
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Larmphasen K1 tags K1 nachts K2 K3

LKW- und PW-Verkehr auf dem Betriebsareal 0 dB(A) 0dB(A) | 0dB(A) [ 0 dB(A)
Einzelgerdusche LKW 5 dB(A) - 0dB(A) [ 4 dB(A)
Aufnehmen und Absetzen Welakimulden 5 dB(A) - 0dB(A) [ 4 dB(A)
offenes Tor 5 dB(A) - 0dB(A) [ 4 dB(A)
Dieselstapler 5 dB(A) - 0dB(A) [ 2 dB(A)
oberirdische Parkplatze 0 dB(A) 5dB(A) | 0dB(A) [ 4 dB(A)

Legende:

K1: Storungszuschlag fiir die Larmart in dB(A)
K2: Storungszuschlag fiir den Tongehalt in dB(A)
K3: Storungszuschlag fiir den Impulsgehalt in dB(A)

4.4 Modellierung CadnaA

Die vorstehend aufgefiihrten Larmereignisse wurden im Berechnungsmodell
CadnaA als Linien-, Punkt-, Strassen- und Flachenquellen definiert. Fir die Be-
rechnungen wurden Reflexionen bis zur 3. Ordnung mitberiicksichtigt.

Abbildung 8:
Larmphasen, Ausschnitt N
CadnaA-Modell

L neue Parkplatz B (neu)

2 )

Dieselstapler i
2201
\ A
Welaquulden offenes Tor

=] planteam ]
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4.5 Beurteilung Industrie- und Gewerbelarm Projekt Scania

Der Betrieb der Scania wurde 1999 erstellt und gilt deshalb larmrechtlich als
«neue ortsfeste Anlage». Als solche dirfen die Gesamtlarm-Immissionen (beste-
hender Betrieb und Neubauprojekte) den Planungswert in ihrer Umgebung nicht
Uberschreiten.

Beurteilung Arbeitszone:

Die massgebenden Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) 11l (60 dB(A)
tags und 50 dB(A) nachts) kénnen sowohl im Tages- wie auch im Nachtzeitraum
eingehalten werden. Der gesamte Scania-Betrieb (bestehend und Neubau) fiihrt
bei den Nachbarliegenschaften zu keinen Grenzwertiiberschreitungen. Die An-
forderungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung sind
erfullt.

Beurteilung Gebiet BP Gruenmatt:

Die massgebenden Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il (55 dB(A)
tags und 45 dB(A) nachts) kénnen, in den Baubereichen des GP Grienmatt, so-
wohl im Tages- wie auch im Nachtzeitraum eingehalten werden. Die Anforde-
rungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung sind erfullt.

5 Resultat Teil-Larm-Gutachten Ubinas AG

5.1 Ermittlung und Beurteilung Industrie- und Gewerbelarm
5.1.1 Massgebende Larmquellen

Zur Ermittlung der massgebenden Larmquellen auf dem Grundstiick der Ubinas
AG haben wir am 14. August 2017 mit Herrn H. Michel einen Augenschein durch-
gefuhrt. Anschliessend haben wir bei den lautesten Larmquellen eine Emissions-
messung vorgenommen. Die aktuelle Nutzung der Gebéaulichkeiten auf dem frag-
lichen Grundstuck ist aus dem Plan Abb. 9 ersichtlich.

Basierend auf dem Augenschein ist ersichtlich, dass im heutigen Zeitpunkt ins-
besondere die Gastronutzung mit den Gartenplatzen sowie eine zu Liftungszwe-
cken offene Ture zur Werkstatt der Firma MAK Metall und Blechbearbeitung
GmbH fir die Larmbelastung auf dem Bebauungsplan-Areal Grienmatt massge-
bend sind. Weitere Larmquellen (Parkierungs- und Guterumschlagslarm, Abluft-
anlage SME Technik AG) treten tUberwiegend auf der Rickseite des Gebaudes
auf und haben keinen relevanten Einfluss auf die Larmbelastung.

Die massgebenden Industrie-und Gewerbelarmquellen werden in einem digitalen
Gelandemodell modelliert. Anschliessend wird der zu erwartende Beurteilungs-
pegel Lr bei den geplanten Gebauden auf dem Griienmatt-Areal berechnet.
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Abbildung 9:
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5.1.2 Emissionsdaten der massgebenden Larmquellen
Nachfolgend werden die Grundlagen fir die Emissionsdaten erlautert.

Gemass Angaben der Firma MAK Metall- und Blechbearbeitung GmbH muss
wahrend den Arbeitszeiten zur Kilhlung der Stanzmaschine eine Aussentiire ge-
gen die geplante Uberbauung geoffnet werden. Messungen in der offenen Tiir
beim Betrieb eines neben der Tire montierten Druckluftkompressors ergaben ei-
nen Schalldruckegel von ca. 81 dB(A). Die Kuhlung der Stanzmaschine verur-
sacht in der offenen Tire einen Pegel von ca. 73 dB(A).

Die Aussenwand der Werkstatt gegen die geplante Uberbauung weist mehrere,
nicht 6ffenbare Fenster und eine Profilt-Verglasung auf. Diese werden weitge-
hend durch verschiedene Kleinbauten abgedeckt. In der La&rmermittlung werden
diese Kleinbauten nicht speziell modelliert und berticksichtigt.

Angaben zum durchschnittlichen Innenpegel liegen uns keine vor. Fir die Larm-
berechnungen gehen wir deshalb basierend auf der Schallpegeltabelle der SUVA
(Metallwarenindustrie - Stanzerei) von einem Innenpegel von 86 dB(A) aus. Ge-
arbeitet wird in der Regel im Tageszeitraum wéahrend ca. 510 Minuten.

Fur die Berechnungen gehen wir davon aus, dass taglich wahrend max. 60 Mi-
nuten Glter umgeschlagen werden. Solche Vorgénge werden mit einem durch-
schnittlichen Schallleistungspegel von 85 dB(A) definiert. Die Modellierung erfolgt
als Flachenquelle in 1.5 m Hohe Gber Terrain.
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Die Emissionsdaten der oberirdischen Parkplatze stiitzen sich auf die SN 640
578. Es wird mit durchschnittlich 4 Fahrbewegungen pro Parkfeld im Zeitraum
tags und von 2 Fahrbewegungen im Zeitraum nachts gerechnet. Die Modellie-
rung erfolgt als horizontale Flachenquelle.

5.1.3 Pegelkorrekturen nach Anhang 6 LSV

Fir die Berechnung des Beurteilungspegels werden Korrekturen fir die Larmart
(K1), den Tongehalt (K2) und den Impulsgehalt (K3) zugeschlagen.

Die Zuschlage K1 fir die Larmart erfolgen geméass Anhang 6 LSV. Die Zuschlage
K2 (Tongehalt) bzw. K3 (Impulsgehalt) betragen 0 dB (nicht horbar), 2 dB
(schwach hérbar), 4 dB (deutlich horbar) oder 6 dB (stark horbar). Diese Zu-
schlage beinhalten immer eine subjektive Komponente und basieren auf Erfah-
rungswerten mit vergleichbaren Anlagen.

Beschreibung Kltags | Klnachts | K2 | K3

Offene Tur und Fensterfront (MAK) 5 0 2

Abluftanlage (SME Technik AG) 5 2 0

Guterumschlagslarm (MAK und SME Technik AG) 5 0 4

Parkierung 0 5 0 2
Legende:

K1: Storungszuschlag fiir die Larmart in dB(A)
K2: Storungszuschlag fiir den Tongehalt in dB(A)
K3: Storungszuschlag fiir den Impulsgehalt in dB(A)

5.1.4  Beurteilung der Industrie- und Gewerbeldrmbelastung

Die vorstehend aufgefihrten Larmquellen wurden im Berechnungsmodell Cad-
naA als Punkt-und Flachenquellen modelliert. Fir die Berechnungen wurden Re-
flexionen bis zur 3. Ordnung mitbertcksichtigt.

Die berechneten Beurteilungspegel weisen im Sinne einer Standardabweichung
erfahrungsgemass eine Prognoseunsicherheit von ca. £2.5 dB(A) auf. Fiur die
Larmbeurteilung massgebend ist der ausgewiesene Mittelwert.

Der massgebende Planungswert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il im Zeitraum
tags von 55 dB(A) kann mit dem beriicksichtigten Innenpegel in der Werkstatt der
Firma MAK Metall- und Blechverarbeitung GmbH trotz der offenen Ture, im Bau-
bereich D des GP Grilenmatt, knapp eingehalten werden. Die Anforderungen von
Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung sind erftllt.

Aus Larmschutzgrinden empfehlen wir, die erforderliche Kiihlung der Stanzma-
schine zukunftig mit einer mechanischen Liftungsanlage sicherzustellen und die
Tire zu schliessen.

Da in der Regel nur im Tageszeitraum gearbeitet wird, ist der Nachtzeitraum nicht
weiter massgebend und von Bedeutung.
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5.2 Ermittlung und Beurteilung Gastrolarm (Rosstall)

Gastrolarm setzt sich aus unterschiedlichen Quellen zusammen. Fir einige die-
ser Quellen existieren Belastungsgrenzwerte in der Larmschutz-Verordnung
(LSV), fur andere fehlen solche. Bei fehlenden Grenzwerten kann die Beurteilung
nicht durch den Gutachter erfolgen, sondern muss durch die Vollzugsbehérde
vorgenommen werden. Die Ermittlung der Belastungen erfolgt anhand der Cercle
Bruit-Vollzugshilfe ,Ermittlung und Beurteilung der Larmbelastung durch den Be-
trieb 6ffentlicher Lokale*.

5.2.1 Beschreibung der Larmquellen

Nachstehende Abklarung beschréankt sich auf die Ermittlung und Beurteilung fol-
gender Schallquellen:

» S6 Kundenverhalten und Bedienung auf der Terrasse
= S7 Aufrdaumarbeiten und Reinigung der Terrasse
= S9 Kundenverkehr (Sekundarimmissionen)

Bei den Ubrigen Schallquellen gemdass Cercle Bruit-Vollzugshilfe kann davon
ausgegangen werden, dass diese kaum zu Stérungen in der Nachbarschaft fiih-
ren.

Beim vorliegenden Lokal handelt es sich um ein Speiserestaurant mit Gartenplat-
zen und einem Eventraum. Geméass Homepage ist das Lokal wie folgt getffnet:

Dienstag bis Freitag: 12 bis 14 Uhr und 18 bis 24 Uhr
Samstag: ab 18 Uhr

5.2.2 Kundenverhalten und Bedienung auf der Terrasse (S6)

Zu beurteilen ist die tatsdchliche Wahrnehmung des Larms, indem Auftreten so-
wie Horbarkeit geschatzt werden.

Im Bundesgerichtsurteil 1C_296/2010 vom 25. Januar 2011 (Neubau Seerestau-
rant in Beckenried NW) wird auf eine Stellungnahme des Bundesamtes fur Um-
welt (BAFU) verwiesen. Das BAFU berechnet darin die zu erwartenden Larmbe-
lastungen basierend auf Emissionsansatzen, welche im &sterreichischen ,Pra-
xisleitfaden Gastgewerbe* publiziert sind. Die Ergebnisse dieser Larmberechnun-
gen durfen nicht mit den Grenzwerten im Anhang der Larmschutz-Verordnung
verglichen werden. Nachfolgend wird eine solche Berechnung fiir die Gartenter-
rasse durchgefuhrt.

Die Berechnung berlcksichtigt den energiedquivalenten Schallleistungspegel
Lw.a1p fur ,Unterhaltung in normaler Lautstarke, haufige Servicegerausche®. Die-
ser betragt 63 dB(A). Fir 40 Aussensitzplatze (Pmax) l&sst sich mit der Formel

Lw,aeq = Lwa1p + 10 log (0.75 * Pmax)

ein Gesamt-Schallleistungspegel Lw aeq von 77.8 dB(A) berechnen. Die Immissi-
onsberechnung wurde mit dem Larmberechnungsmodell CadnaA durchgefihrt,
unter Bertlicksichtigung von Reflexionen bis zur 3. Ordnung.

17169GA4.docx 10. November 2017



Abbildung 10:
Larmkarte in 4 m 0. Ter-
rain, Pegelwerte in dB(A)

Zuléssige Larmimmissio-

nen

Kennzeichnende Schall-
spitzen

massgebendes Kriterium

Aufrdum- und Reini-
gungsarbeiten

=
=y planteam

Larmschutzgutachten, BP Griienmatt, Emmen 19

> 45008
> 500dB
[ > 55.00B
I > 60.0dB
I > 65.0dB
I > 70.0dB
- /5008
I > 50.0dB

/m \/ > 40.0 dB

Rest. Rossstall: Gartenplatz
Flachenquelle 1.2 m Uber Boden
Lw.aeq = 77.8 dB(A)

>~

Legende:

@ Akustischer Mittelungspegel am exponiertesten Punkt des Gebaudes in dB(A)
(Ein Vergleich mit den Grenzwerten gemass Larmschutz-Verordnung ist nicht zulassig.)

Beim exponierten Nachbargebaude (Baubereich D, GP Griienmatt) ergibt sich im
1. Obergeschoss ein Mittelungspegel von 48 dB(A). Der Mittelungspegel beinhalt
keine Zuschlage fur Ton- Impuls- oder Informationsgehalt. Da fiir die Schallquelle
S6 — Kundenverhalten und Bedienung auf der Terrasse — keine Grenzwerte exis-
tieren, kann aus den angegebenen Mittelungspegeln nichts abgeleitet werden.
Sie konnen jedoch der Vollzugsbehorde dazu dienen, die zuldssigen Larmimmis-
sionen bei normaler Nutzung im Sinne von Art. 37a Abs. 1 LSV in der Bewilligung
festzuhalten. Diese Larmimmissionen lassen sich bei Bedarf messtechnisch
Uberprufen.

Gemass Praxisleitfaden Gastgewerbe betragt der Rechenwert des maximalen
Schallleistungspegels Lw.arech im vorliegenden Fall 92 dB(A). Bei einer Anzahl
der Schallereignisse nir von 3 pro Person und Stunde ergeben sich bei vollbe-
setztem Aussenrestaurant insgesamt 120 solcher Schallereignisse pro Stunde.
Immissionsseitig liegen die kennzeichnenden Schallspitzen ca. 14 dB(A) Uber
den in Abbildung 10 dargestellten Mittelungspegeln.

5.2.3 Aufrdumarbeiten und Reinigung der Terrasse (S7)

Das massgebende Kriterium fir die Beurteilung ist die Horbarkeit wahrend der
Nachtzeit (22 — 07 Uhr).

Gemass Angaben wird die Gartenterrasse in der Regel nach 22:00 Uhr geschlos-
sen. Larmintensive Aufraum- oder Reinigungsarbeiten werden tagstiber durch-
geflhrt.
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5.3.1 Kundenverkehr (S9)

Der Kundenverkehr bezeichnet das Kommen und Gehen der Besucher zum Lo-
kal. Damit verbunden sind die sogenannten Sekundarimmissionen. Gemass
Cercle Bruit-Vollzugshilfe muss der Kundenverkehr durch eine konkrete Feststel-
lung anlasslich eines Augenscheins vor Ort beurteilt werden.

Der Zugang zum Lokal erfolgt von den Parkplatzen zu Fuss tUber das Grundstiick
der Ubinas AG. Mit stérendem Kundenverkehr muss deshalb bei den geplanten
Gebauden nicht gerechnet werden.

5.3.2 Resultat Gastrolarm

Eine abschliessende Beurteilung der Gastro-Larmbelastung ist Sache der Voll-
zugsbehorde und kann bzw. darf nicht durch den Gutachter durchgefiihrt werden.
Sie hat gesamthaft zu erfolgen, das heisst unter Beriicksichtigung der Gesamt-
heit aller aufgefiihrten Larmquellen. Dabei darf die Larmbelastung durch das Lo-
kal gesamthaft zu hdchstens geringfuigigen Stérungen fihren (Einhaltung der
Planungswerte).

6 Ermittlung und Beurteilung Oscar Car Wash
6.1 Massgebende Larmquellen

Zur Ermittlung der massgebenden Larmquellen durch die Oscar Car Wash An-
lage haben wir am 14. August 2017 eine Begehung der Anlage durchgefihrt.
Anschliessend haben wir bei den fiir den BP Grilenmatt massgebenden Larm-
quellen (offenes Tor Stidostfassade und Zentrale Staubsaugeranlage) eine Emis-
sionsmessung vorgenommen (Messprotokolle siehe Anhang).

Basierend auf dem Augenschein ist ersichtlich, dass im heutigen Zeitpunkt ins-
besondere die Larmimmissionen aus der Halle massgebend die Immissionen auf
den BP Gruenmatt beeinflussen. Etwas untergeordnet sind die Immissionen der
Staubsaugeranlage und der Waschboxen.

Mo bis Fr 08.00 - 18.00 / Sa 08.00-17.00 / So 10.00 - 16.00

7 Tage 24 Stunden (8 SB Waschboxen & 34 Staubsaugerplatze)
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Abbildung 12:
Aufbau Car Wash

Belegung Car Wash

Zuschlage K1-K3

Tabelle 5:
Pegelkorrekturen
Werte in dB(A)

=
=y planteam

Larmschutzgutachten, BP Griienmatt, Emmen 21

Angebot Car Wash (Auszug aus Homepage):

Legende:
Stationen 1-4 = Vorwasche
Stationen 6-9 = Hauptwésche

1 Einsprihbogen 6 Glanzpolitur und Felgenpflege

2 Hochdruckreinigung 7 Schaumwachs und Unterbodenpflege
3 Felgenvorwasche 8 Kilarspulung mit Osmosewasser

4 Rundum-Vorwéasche 9 Trocknen

5 Kontrolle und Kasse 10 Staubsaugen

Die Mitarbeiter durften keine Auskiinfte Uber die Belegung von Waschstrasse,
SB Waschboxen und Staubsaugeranlage machen. Wir haben darauf die, flr den
BP Grienmatt, massgebende Belegung wie folgt abgeschatzt:
= Belegung bei Larmmessung: 10 Waschvorgéange pro 30 Min.
Massgebender Vorgang: Trocknen
Dauer Trocknen pro Auto = 1 Min.

= Annahme Berechnung: 20 Waschvorgange pro Stunde

6.2 Pegelkorrekturen Waschvorgang nach Anhang 6 LSV

Die Zuschlage K1 fur die Larmart erfolgen gemass Anhang 6 LSV. Die Zuschlage
K2 (Tongehalt) bzw. K3 (Impulsgehalt) betragen 0 dB (nicht hérbar), 2 dB
(schwach horbar), 4 dB (deutlich horbar) oder 6 dB (stark hérbar). Diese Zu-
schlage beinhalten immer eine subjektive Komponente und basieren auf Erfah-
rungswerten mit vergleichbaren Anlagen.

Beschreibung Kltags | K1 nachts K2 K3
Trocknen 5 - 2 0
Legende:

K1: Stdrungszuschlag fur die Larmart in dB(A)
K2: Stdrungszuschlag fur den Tongehalt in dB(A)
K3: Stdrungszuschlag fir den Impulsgehalt in dB(A)
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Massgebender Grenzwert

Resultat Industrie- und
Gewerbelarm

Abbildung 13:
Ansicht Car Wash (Street
View)

=
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6.3 Beurteilung Industrie- und Gewerbeldrm Car Wash

Der Betrieb der Oscar Car Wash wurde nach 1985 erstellt und gilt deshalb l&arm-
rechtlich als «neue ortsfeste Anlage». Als solche dirfen die Gesamtlarm-Immis-
sionen den Planungswert in ihrer Umgebung nicht tberschreiten.

Beurteilung Gebiet BP Griienmatt:

Die massgebenden Planungswerte der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il (55 dB(A)
tags und 45 dB(A) nachts) kénnen, in den Baubereichen des GP Griilenmatt, so-
wohl im Tages- wie auch im Nachtzeitraum eingehalten werden. Die Anforde-
rungen von Umweltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung sind erfillt.

7 Resultat Gesamtlarm-Belastung
7.1 Zusammensetzung Gesamtlarm

Die Gesamtlarm-Belastung beriicksichtig alle Larmemissionen folgender Larm-
quellen:

= Kapitel 3: Langzeit-La&rmmessungen der Planteam GHS AG aus dem Jahre

2003. Diese Messungen waren u.a. die Grundlage fir folgende Berichte:

« Brief, L&armmessungen und Grobbeurteilung Umzonung Grienmatt Em-
men, an Cerutti Partner, Architekten AG, 6023 Rothenburg, Planteam GHS
AG vom 30.07.2003

» Larm-Gutachten, Teilzonenplan und BP Grienmatt, Gemeinde Emmen,
Planteam GHS AG vom 19.10.2009

* Larm-Gutachten, Teilzonenplan und BP Grienmatt, Gemeinde Emmen,
Planteam GHS AG vom 28.06.2007

* Rahmenbedingungen Larmschutz, Bebauungsplan Griienmatt, Gemeinde
Emmen, Planteam GHS AG vom 16.10.2013 (rev. 28.03.2017)

= Kapitel 4: Larmprognose, Entsorgungsstation Scania, Parzelle 447, Ge-
meinde Emmen, Planteam GHS AG vom 25.04.2017

= Kapitel 5: Teil-Larm-Gutachten (Einsprache Ubinas AG), Bebauungsplan
Grienmatt, Gemeinde Emmen, Planteam GHS AG vom 29.08.2017

= Kapitel 6: Larmbelastung Oscar Car Wash
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7.2 Berucksichtigte Larmquellen

In der nachfolgenden Situation sind alle in der Larmberechnung mit CadnaA be-
ricksichtigte Larmquellen mit der Farbe Rot eingetragen. Die Bezeichnung der
einzelnen Quellen ist aus den jeweiligen Gutachten ersichtlich.

Abbildung 14:
Situation mit Larmquellen

~ Gruenmoatt
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P
e
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—

=
1=y

planteam
17169GA4.docx 10. November 2017



Larmschutzgutachten, BP Griienmatt, Emmen 24

7.3 Gesamtlarm-Belastung an den Baubereichen

7.3.1 Gesamtlarm-Belastung tags

Abbildung 15:
Gesamtlarm-Belastung tags: Baubereiche

Legende:
Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)
Maximale Larmbelastung tags am entsprechenden Fassadenschnitt in dB(A)
Anforderung Einhaltung Planungswert der ES |l tags von 55 dB(A)
Resultat Der Planungswert der ES Il tags wird an allen Begrenzungslinien der Bauberei-

che A-D eingehalten. Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung sind erfillt.

i
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Abbildung 16:
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7.3.2 Gesamtlarm-Belastung nachts

Gesamtlarm-Belastung nachts: Baubereiche

o .

)

Anforderung

Resultat

=
=y planteam

Legende:

Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)

Maximale Larmbelastung nachts am entsprechenden Fassadenschnitt in dB(A)

Einhaltung Planungswert der ES Il nachts von 45 dB(A)

Der Planungswert der ES Il nachts wird an allen Begrenzungslinien der Baube-
reiche A-D eingehalten. Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung sind erfullit.
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7.4 Gesamtlarm-Belastung am Richtprojekt

7.4.1 Gesamtlarm-Belastung tags

Abbildung 17:
Gesamtlarm-Belastung tags: Richtprojekt

Legende:

Maximale Larmbelastung des Gebaudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)

Maximale Larmbelastung tags am entsprechenden Fassadenschnitt in dB(A)

Anforderung Einhaltung Planungswert der ES Il tags von 55 dB(A)

Resultat Der Planungswert der ES Il tags wird an allen Begrenzungslinien der Richtpro-
jekte A-D eingehalten. Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung sind erfillt.

i
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7.4.2 Gesamtlarm-Belastung nachts

Abbildung 18:
Gesamtlarm-Belastung nachts: Richtprojekt

Legende:

Maximale Larmbelastung des Geb&dudes im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)

Maximale Larmbelastung nachts am entsprechenden Fassadenschnitt in dB(A)

Anforderung Einhaltung Planungswert der ES Il nachts von 45 dB(A)

Resultat Der Planungswert der ES Il nachts wird an allen Begrenzungslinien der Richtpro-
jekte A-D eingehalten. Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung sind erfullt.

i
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7.5 Gesamtlarm-Belastung als Larmkarte

7.5.1 Gesamtlarm-Belastung tags

Abbildung 19:
Gesamtlarm-Belastung tags: Larmkarte mit Richtprojekt

DR/

7 Gesamtlarm-Belastung tags
Hoéhe = 4.0 m Uber Terrain

Anforderung Einhaltung Planungswert der ES |l tags von 55 dB(A)

Resultat Der Planungswert der ES Il tags wird an allen Begrenzungslinien der Richtpro-
jekte A-D eingehalten. Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung sind erfllt.
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7.5.2 Gesamtlarm-Belastung nachts

Abbildung 20:
Gesamtlarm-Belastung nachts: Larmkarte mit Richtprojekt

Gesamtlarm-Belastung nachts
7 Hohe = 4.0 m Uber Terrain

Anforderung Einhaltung Planungswert der ES Il nachts von 45 dB(A)

Resultat Der Planungswert der ES Il nachts wird an allen Begrenzungslinien der Richtpro-
jekte A-D eingehalten. Die Anforderungen von Umweltschutzgesetz und
Larmschutz-Verordnung sind erfllit.

i

17169GA4.docx 10. November 2017



Abbildung 21:
Orthofoto Sorrentino AG

Abbildung 22:
Foto Sorrentino AG, Be-
reich zum BP Griienmatt
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7.6 Beurteilung Gebr. Sorrentino AG Marmor und Granit

Gemass ihrer Homepage haben die Gebr. Sorrentino im Jahr 2003 ihr Geschéft
an der Grunmattstrasse 15 in Emmen erffnet. Das bedeutet, dass unsere Larm-
messungen vom Juli 2003 im ersten Jahr des Betriebes der Sorrentino AG in
Emmen stattgefunden haben. Bei den Begehungen zur Erfassung des Gesamt-
larms ist uns zudem aufgefallen, dass die Firma Sorrentino AG ihre Marmor- und
Granitplatten zum Teil auf dem Gelénde des BP Gruenmatt lagern.

Die Firma Schmid Generalunternehmung AG benétigt ihr Land zur Realisierung
des BP Grienmatt. Sie wird deshalb, nach Abschluss des Bebauungsplan-Ver-
fahrens, mit der Firma Sorrentino das Gesprach suchen. Damit méchte sie fol-
gende Ziele erreichen:

= Sicherung des Betriebes Sorrentino auf deren eigenen Boden und
= Bericksichtigung von larmschutztechnischen Massnahmen zur Reduzierung
der L&rmbelastung auf den BP Grienmatt.

Als mogliche LArmschutz-Massnahme steht dabei ein Betriebsablauf im Vorder-
grund, der das Arbeiten in der Halle mit mdglichst weitgehend geschlossenem,
oder durch einen Vorbau geschiitztes Tor an der Siidostfassade erlaubt.
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Abbildung 23:
Larmabgewandte Orientie-
rung im Haus D

Erdgeschoss:
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7.7 Spezieller Grundriss Haus D

In der Einsprache Ubinas zum BP Grienmatt verlangt der Eigentimer der Ubi-
nas, dass:

a) kunftige, neue Emissionen der Betriebe auf dem Grundstlick Ubinas beriick-
sichtigt werden sollen und dass

b) kunftige Larmklagen aus dem Baubereich D vermieden werden sollen.
Diesen Anliegen wird der BP Grienmatt gerecht, indem er beim Haus D an der
parallel zur Gewerbegrenze verlaufenden Nordwest-Fassade eine eiseitige Ori-

entierung der larmempfindlich genutzten Raume auf die ruhige, dem Larm abge-
wandte Fassade vorsieht.

Dies wird im Richtprojekt wie folgt umgesetzt:

Fassade gegen Ubinas

"\ I 177m %IZSM

Orientierung auf die abgewandte Fassade

Fassade gegen Ubinas
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Art. 7 LSV

Art. 9 LSV

Verkehr auf den Zufahrts-

strassen zum BP Grluen-
matt
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8 Mehrverkehr BP Grienmatt

8.1 Larmrechtliche Beurteilung Mehrverkehr

Der BP Grienmatt gilt larmrechtlich als «neue ortsfeste Anlage». Bei neuen An-
lagen durfen die Immissionen den Planungswert in ihrer Umgebung nicht tber-
schreiten. Dies gilt auch fur die Sekundar-Immissionen die der Mehrverkehr, aus
dem BP Grienmatt, auf seinen Zufahrtsstrassen erzeugt.

Dieser Mehrverkehr wird larmrechtlich wie folgt beurteilt:

Emissionsbegrenzungen bei neuen ortsfesten Anlagen

1 Die Larmemissionen einer neuen ortsfesten Anlage missen nach den Anord-
nungen der Vollzugsbehérde so weit begrenzt werden:
a. als dies technisch und betrieblich moglich sowie wirtschaftlich tragbar ist
und
b. dass die von der Anlage allein erzeugten Larmimmissionen die Pla-
nungswerte nicht Uberschreiten.

2 Die Vollzugsbehorde gewéhrt Erleichterungen, soweit die Einhaltung der Pla-
nungswerte zu einer unverhaltnisméassigen Belastung fiir die Anlage fuhren
wirde und ein Uberwiegendes o6ffentliches, namentlich auch raumplaneri-
sches Interesse an der Anlage besteht. Die Immissionsgrenzwerte dirfen je-
doch nicht tiberschritten werden.

Mehrbeanspruchung von Verkehrsanlagen
Der Betrieb neuer oder wesentlich geanderter ortsfester Anlagen darf nicht dazu
fuhren, dass:

a. durch die Mehrbeanspruchung einer Verkehrsanlage die Immissionsgrenz-
werte Uberschritten werden oder

b. durch die Mehrbeanspruchung einer sanierungsbedirftigen Verkehrsanlage
wahrnehmbar starkere Larmimmissionen erzeugt werden.
8.2 Erzeugter Mehrverkehr

Die Verkehrserzeugung durch den BP Grilenmatt wird im «Verkehrskonzept, BP
Grienmatt, Emch+Berger WSB AG vom 10.11.2017 detailliert erlautert.

Querschnitte DTV DTV mit DTV nur
Ist-Zustand BP Griienmatt BP Gruenmatt

QS1 598 873 275

QS2 298 573 275

QSs3 191 191 0

DTV: durchschnittlicher taglicher Verkehr
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Abbildung 24:
Situation Erschliessung
BP Grienmaitt

41594 Emmen, Verkehrskonzept Grienmatt

Situation 1:1'500 Erschliessung

Emch+Berger WSB AG | Rieggisingerstrasse 41 | 6020 Emmenbriicke
y Reto Lucek | 19. Mai 2017

~ ueﬂe s (mapgeo.od
N Wy,
m Haltestelle Flugzeugwerke
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Knoten Nord
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Abbildung 25:
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8.3 Beurteilung Mehrverkehr nach Art. 7 LSV

8.3.1 Emissionen Mehrverkehr

Strassenabschnitt Verkehr nur BP Griienmatt Emission Whstand zur Einhaltung
v Steigung L BelagiMod| DTV tags nachts Leg leq K1 K1 Lrre Lre Distanz PWES I
Mame tags nachts Mt N2 Nn Nn2| fags nachts fags nachts tags nachts| |tags nachis|fags nachts

[kmM, [%6] [dBA] [dBA] [dBA] |[Fz/24k] [Fzim] [%6] [Fzh] [%] | [0BA] [dBA] [dBA] [0BA] [dBA] [dBA] | | [m] [m] |[odBA] [BA]
r

Qs1 50 00 00 00 00 275 160 100 25 100 617 5H3G -B0O -50 56T 486 13 23 | 35 43
4
Qsz2 50 00 00 00 00 275 160 100 25 100 617 B36 -B0O -50 56T 486 13 23 | 35 43

8.3.2 Larmbelastung Mehrverkehr

Abbildung 26:
Situation mit La&rmbelastung durch den BP Griuenmatt

Legende:

N Maximale Larmbelastung des Gebiudes 7
\890/ im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)

|
B

PN RS RS

8.3.3  Beurteilung Mehrverkehr gemass Art. 7 LSV

Resultat Der Mehrverkehr durch den BP Grilenmatt fiihrt, entlang der Zufahrtsstrasse, bei
keinem Gebé&ude zur Uberschreitung des Planungswertes der Empfindlichkeits-
stufe Il tags von 60 dB(A) und nachts von 50 dB(A).

Die Anforderungen von Art. 7 Larmschutz-Verordnung sind erfillt.

i
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8.4 Beurteilung Mehrverkehr nach Art. 9 LSV

8.4.1 Emissionen Mehrverkehr

Strassenabschnitt Verkehr Total Emission Wbstand zur Einhaltung.
v Steigung A BelagMod| DTV tags nachts Leg leqg K1 K1 Lre Lre Distanz IGWES N
Mame tags nachts Mt M2 Mn MNnZ| tags nachts fags nachts fags nachis tags nachts| tags nachts

(kmih (%] [dBA] [dBA] [dBA] |[Fz/24n] [Fzmh] [%] [Fz] [%] | [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBAT | | fmy [m] |[dBA1 [dB4]

14
Q51 50 00 00 00

0.0 873 506 100 7O 100| G667 586 -30 -50 638 536 08 07 | 63 53

.4
as2 50 00 00 00

00 | 573 332 10 52 100| 649 568 -48 -50 601 518 032 03 | 83 33

Abbildung 27:

8.4.2 Larmbelastung Mehrverkehr

Situation mit La&rmbelastung Verkehr Total (Ist-Zustand + BP Grienmatt

Legende:
N

Maximale Larmbelastung des Gebaudes
\69 0/ im Tages- und Nachtzeitraum in dB(A)

o S VS N

Resultat

8.4.3 Beurteilung Mehrverkehr gemass Art. 9 LSV

Beurteilung geméss Art. 9 Bst. a

Der Gesamtverkehr (Ist-Zustand + BP Grienmatt) fuhrt, entlang der Zufahrts-
strasse, bei keinem Gebaude zur Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes
der Empfindlichkeitsstufe Il tags von 65 dB(A) und nachts von 55 dB(A).

Die Anforderungen von Art. 9 Bst. a La&rmschutz-Verordnung sind erfullt.

Die Prifung nach Art. 9 Bst. b eriibrigt sich dadurch.

{p—
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Ausgangslage

Anderung Teilzonenplan
Grienmatt

Beruicksichtigte Larm-
quellen

Einzonung, Erschlies-
sung

Resultat Erschliessung
BP Grienmatt

Mehrverkehr
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9 Zusammenfassung

Die Schmid Immobilien AG hat uns beauftragt, im Zusammenhang mit dem Be-
bauungsplan Grienmatt in Emmen das Larmschutzgutachten zu erstellen. Die-
ses hat zum Ziel, alle vorgéngigen Teil-Gutachten zusammenzufassen und diese
mit dem Larm der Autowaschanlage (OSCAR Car Wash) zu vervollstandigen.
Anschliessend ist eine Berechnung der Larmimmissionen bei den geplanten
Neubauten BP Griilenmatt durchzufiihren und die Ergebnisse nach den einschla-
gigen Bestimmungen von Umweltschutzgesetz (USG) und Larmschutz-Verord-
nung (LSV) zu beurteilen.

In der aufgelegten Teilrevision der Ortsplanung ist vorgesehen, das gesamte Be-
bauungsplangebiet in die spezielle Wohnzone (W-S) mit der Empfindlichkeits-
stufe ES Il umzuzonen. Die larmrechtliche Beurteilung erfolgt deshalb auf dieser
Basis.

Die Gesamtlarm-Belastung beriicksichtig alle La&rm-Emissionen folgender Larm-

quellen:

= Langzeit-Larmmessungen der Planteam GHS AG aus dem Jahre 2003.

= Larmprognose, Entsorgungsstation Scania, Parzelle 447, Planteam GHS AG
vom 25.04.2017

» Teil-L&rm-Gutachten (Einsprache Ubinas AG), BP Griienmatt, Planteam GHS
AG vom 29.08.2017

= Larmbelastung Oscar Car Wash (Ermittlung und Beurteilung im vorliegenden
Gesamtlarm-Gutachten)

Das Gebiet des BP Griienmatt wurde bereits vor dem 1. Januar 1985 (Inkraftset-
zung Umweltschutzgesetz) eingezont. Der Bebauungsplanperimeter gilt jedoch
als unerschlossen im Sinne der Umweltschutzgesetzgebung. Basierend auf die-
ser Ausgangslage erfolgt die Beurteilung nach Art. 30 LSV (Erschliessung von
Bauzonen). Es ist die Einhaltung der Planungswerte (PW) ES Il in der Mitte der
offenen Fenster larmempfindlicher Raume nachzuweisen.

Der massgebende Planungswert der Empfindlichkeitsstufe (ES) Il von 55 dB(A)
tags und 45 dB(A) nachts kann an den Begrenzungslinien aller Baubereiche und
Bauten gemass Richtprojekt eingehalten werden. Die Anforderungen von Um-
weltschutzgesetz und Larmschutz-Verordnung sind erfullt.

Der BP Grienmatt gilt [armrechtlich als «neue ortsfeste Anlage». Als solche diir-

fen die Gesamtlarm-Immissionen den Planungswert in ihrer Umgebung nicht

Uberschreiten. Dies gilt auch fir die Sekundar-Emissionen die der Mehrverkehr,

aus dem BP Grienmatt, auf seinen Zufahrtsstrassen erzeugt. Dieser Mehrver-

kehr wird l&armrechtlich wie folgt beurteilt:

= gemass Art. 7 LSV Emissionsbegrenzungen bei neuen ortsfesten Anlagen:
Die LArmemissionen dirfen auf den Zufahrtsstrassen den Planungswert nicht
Uberschreiten.

= gemass Art. 9 LSV Mehrbeanspruchung von Verkehrsanlagen. Der Betrieb
auf den Zufahrtsstrassen darf nicht dazu fuhren, dass die Immissionsgrenz-
werte Uberschritten werden oder, dass durch die Mehrbeanspruchung einer
sanierungsbedirftigen Verkehrsanlage wahrnehmbar starkere Larmimmissi-
onen erzeugt werden.
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Resultat Mehrverkehr Beurteilung gemass Art. 9 Bst. A: Der Gesamtverkehr (Ist-Zustand + BP Grien-
matt) fiihrt, entlang der Zufahrtsstrasse, bei keinem Gebaude zur Uberschreitung
des Immissionsgrenzwertes der Empfindlichkeitsstufe Il tags von 65 dB(A) und
nachts von 55 dB(A). Die Anforderungen von Art. 9 Bst. a La&rmschutz-Verord-
nung sind erfillt. Die Prifung nach Art. 9 Bst. b erlbrigt sich dadurch.

Sempach Station, 10. November 2017

Y S

Reto Hoin
dipl. Ing. HTL, Raumplaner NDS/HTL

Anhang

Messprotokolle zur Oscar Car Wash Anlage

=
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Gesamt-Larm-Gutachten, BP Gruenmatt, Emmen Anhang

Anhang: Messprotokolle zur Oscar Car Wash Anlage

Datum : 14. August 2017 Auftrags-Nr.:  17-166 Messprotokoll Nr.: Qo001
Anlage: Oscar car wash Emmen

Quelle: Waschanlage

Messgerat: Norsonic Typ SA 140 mit 1/2" Mikrofon [C] Messung nach ISO 3744
Messort: im offenen Tor [ Messung nach ISO 3746
Messabstand: - Vereinfachte Messung
Messdauer: 30 Sekunden

Bemerkungen: Torgrésse 5.0 x 2.8 m (gemass Angaben im Sommer immer offen)

Pegel-Zeit-Diagramm
1| 90.0
85.0
. 80.0
- 75.0
141 5
I | 0.0
65.0
60.0
1 5 9 13 17 21 25 29
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Gesamt-Larm-Gutachten, BP Grienmatt, Emmen Anhang
Datum : 14. August 2017 Auftrags-Nr.:  17-166 Messprotokoll Nr.: Q002
Anlage: Oscar car wash Emmen
Quelle: Zentrale Staubsaugeranlage
Messgerat: Norsonic Typ SA 140 mit 1/2" Mikrofon [[] Messung nach ISO 3744
Messort: Seitlich neben einem Auto [[] Messung nach ISO 3746
Messabstand: 20m Vereinfachte Messung
Messdauer: 30 Sekunden
Bemerkungen:
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